HF-UHF RFID tévhitek

Alapul vett el6adas az alabbi linken tekinthet6 meg:

https://videotorium.hu/hu/recordings/48531

Mivel szdmos megtéveszt6 informacid elhangozott a prezentacidban vegyik sorra és vizsgaljuk meg
az el6adasban elhangzott allitasukat:

1. Allitas: Az UHF technoldgia azért olcsébb mert mas teriiletre fejlesztették ki.

Itt elsGsorban a cimkékrél van szd, melyek a valésagban azért olcsdbbak UHF technoldgia esetén
mert egyszer(ibb a gyartastechnoldgia. HF technoldgia esetén minden esetben tekercs/spiral
antennat kell haszndlni, kiilénben nem mikodne az indukcidra alapuld energia és adatatvitel,
tekercset pedig nem lehet 1dimenzds gydrtastechnoldgiaval késziteni, minden esetben van egy kiilon
réteg amiben a tekercs két végét 6sszekotik, ugy hogy az nem érintkezhet (nem zdarhatja rovidre a
spiral antenna tobbi vonalat).

UHF cimkék esetén a nincs szlikség ilyen nem egy sikban levé 6sszekdtd elemre a cimkénél, a chipet
minddssze be kell Gltetni a dipdl jellegli antenna kivezetései k6zé, mely antenna akar nyomtatdssal is
el6allithatd. Az antennat jelents vezet6 fémfelilet is jellemzéen kisebb UHF cimkék esetén és maga a
cimke kialakitas is kisebb, ez is koltségcsokkent6 tényezd. Ha csak a chipet nézziik — bar UHF esetén
is vannak nagy memorias verzidk de— a legelterjedtebbek esetén minddssze 128bit all rendelkezésre
egy azonositod rogzitésére, ellenben a HF technoldgiakkal, ahol jellemz&en kilobites
memoriateriletekrdl beszélhetlink. Emiatt mar maga a chip el64llitas is dragabb HF esetben. Mig
UHF chipeket szamos gyarté el6allit addig a 1SO015693 (1ISO18000-3) HF chipek donté tobbségét egy
cég, az NXP allitja el6 kifejezetten konyvtari haszndlatra ezek kozil is manapsag csak egy tipus: az
NXP ICode SLIX2 szolgdl, emiatt verseny hijan a chipek draban sem varhaté jelentds valtozas. Egy
cimke ara az aldbbiakbdl tevédik dssze:

- achip dra, mely leginkdbb a benne levé tranzisztorok szamatdl, igy a chip méretétdl és a gyartok
kozti piaci versenytdl fiigg, emiatt az UHF chipek olcsébbak


https://videotorium.hu/hu/recordings/48531

- antenna, hordozo, papir/mlanyag boritas ara: az UHF tagek jellemz&en kisebb felliletliek, és
nem kell a spirdl antenna két végét egy Ujabb rétegben kilon 6sszekotni, igy emiatt es az UHF
cimkék olcsébbak

- akonvertalast végz6 cég (mely a chipbdl, RFID cimkét csinal) arrése

- aforgalmazd arrése

2) Technoldgiai 6sszehasonlitas

a)

b)
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Frekvenciasavok. Mint minden nem licenszelt vezeték nélkiili technoldgia, igy a HF és UHF
RFID is az adott régid szerinti valamelyik ISM savban mUikédhet csak, betartva a tébbi radios
elGirast is. Frekvenciasavot tekintve az UHF valéban régionként (Amerika, Eurdpa, Japan, ...)
eltéré frekvenciasavokat hasznal, a gyakorlatban azonban ennek nincs nagy jelentGsége a
cimkék jellemz6en széles frekvenciatartomanyban mikod&képes (Un. globalis) antennaval
rendelkeznek, de annak is kicsi a valdszin(isége, hogy a cimkék kilonbdz6 foldrészeken
tlinjenek fel. Bar HF esetén a 13,56MHz-es savkozép frekvenciaju sav az egész vilagon azonos
- ez egyébként az azonos sadvon m(ikodd egyéb HF rendszerek (beléptetSk, NFC olvasok,
fizet6 termindlok) altal okozott interferencia szempontjabdl hatranyos — ugyanakkor egyes
foldrajzi tertiletenként eltéré az a spektrummaszk, amit az eszkdzoknek teljesiteni kell,
amibdl az is kovetkezik, hogy példaul Amerikaban eltéré maximalis teljesitményen (ebbdél
kovetkezen nagyobb leolvasasi biztonsaggal) izemelhetnek ugyanazok a HF eszk6zok mint
Eurépdban. Rdadasul mivel csak egy csatorna all rendelkezésre 13,56MHz-es
kozépfrekvenciaval az 6sszes konyvtari RFID eszkdz valamilyen szinten zavarja egymast (Ezért
is van szlikség elméletben a kozel talalhatd kapuk vezetékes sszeszinkronizaldsara). UHF
esetén mivel a frekvenciasavon beliil is tébb csatorna van, de Eurédpaban mar
frekvenciasavbal is kett6 all rendelkezésre, az eszk6zok kdlcsénos zavarasa kisebb mértékd és
a protokoll is fel van készitve tébb olvaso egy teriileten vald hasznalatéra.

Alkalmazasi teriiletek nagyban atfed&ek, pl. manapsag tobbnyire UHF chipeket hasznalnak
hamisitasvédelemre (hisz az 6sszes ruhagyartd altalal hasznalt jel6l6ben is ez van,



c)

d)

gyogyszeriparban is inkdbb ezt hasznaljak), autds beléptetésre gyakran hasznalnak UHF
cimkéket, ahol nagyobb tavolsagrél kellene leolvasdst végezni, bar személybeléptetésre
tovabbra is az LF és a HF technoldgidk az elterjedtek. Ahogy példaul sok helyen gyartasnal HF
technolégiat hasznalnak mert kifejezetten kis olvasasi tavolsagrél kell azonositani egyes
részegységeket vagy haszndlati targyakat. De fizetésre, elektronikus személyazonositasra
jellemz6en HF rendszereket haszndlnak (bar egy masik kommunikacid szabvany szerint mint
a konyvtari, igy hiaba ugyanaz a frekvencia a személyi igazolvanyokat nem olvassa a HF
koényvtari olvaso, ezzel szemben egy telefonos NFC olvasd viszont jellemzéen mindegyik
kommunikdcids szabvanyt tdmogatja, igy a konyv tageket is olvassa (rossz esetben irja is))

A maximdlis olvasasi tavolsag nagyban fligg az olvaso teljesitményétdl és antennatdl is, HF
esetén is elérheté 1méteres olvasasi tavolsag, elég csak az dllomanyvédelmi kapukra
gondolni, UHF esetén pedig szintén elérhetbek kis olvasasi tavolsagu un. near-field
(kozeltéri) antennaval rendelkezd verzidk, mellyel a leolvasasi tertilet nagy biztonsaggal
leszlikitheté néhany centiméterre.

Ugyanakkor tobb egymashoz kozeli tag mindkét technoldgia esetén kdlcsondsen zavarhatja
egymast valamennyire f6leg, ha mind egy pozicidba keril beragasztasra és pontosan egymas
folott van 7-8 darab. Hasonldképp a fémfeliilet kozelsége is negativ hatassal van a
m(ikodésiikre, elég egy alufélia darab és mar nem leolvashatdék. Itt annyi elénye van az UHF
technoldgianak, hogy méretét tekintve sokkal keskenyebb, elfér a margdénal a kényv
belsejében is, de el lehet rejteni akar Ujrakotés utdn a gerincben is, nincs szem el6tt
nehezebb kivenni, elvagni. Az emberei test viszont jobban drnyékolja az UHF cimkéket, bar ez
a hatds a HF cimkéknél is jelentkezik. HF cimékék esetén a nagy kiterjedés miatt leginkabb
csak az utolsé oldalak valamelyikére ragaszthatd, hogy ne takarjon ki szoveget (s6t egyes
dokumentumok pl. kottdk esetén nincs is legtobbszor hely egy HF cimkének), ezaltal
mindenki szamara lathaté helyen van kénnyen felismerhet6, az antenna akar észrevétlendl
elvaghato, de akdr az adott lap is kitéphet6, ha szandékossagot feltételeziink. Az RFID alapu
allomanyvédelem leginkdbb a nem szandékos, pl. dnkiszolaglé kdlcsonzé kezelési hibabdl
adddo esetek felderitésére szolgal. Csak dllomanyvédelemre vannak ennél megbizhatdbb
megoldasok is — melyek azonban nem szolgalnak egyedi azonositasra és dnkiszolgalds
rendszerben vald haszndlatuk is problémas.

Adattarolasi szabvany: A HF tagek tulnyomd tébbsége nem particiondlt memariat hasznal,
emiatt az 1ISO 28560-2 (1SO15962 alapu adattarolds a korabbi amerikai konyvtari NISO
szabvany alapjan) és 1IS028560-3 (fix hosszu kddolas, a korabbi dan adatmodell alapjan)
szabvany szerint is tdrolhatdk az adatok, ezeket az utdbbi években tobbszor visszavontak és
valtoztatva kiadtak, 1SO28560-3 -bdl példaul a 2023-as verzid az aktualis.

Particionalt memariat hasznalé cimkéknél (mint, amilyen az UHF technoldgia is, de HF chipek
kozt is talalunk mar ilyet) 2014-ben jelent meg az adattarolasra vonatkozo 1S028560-4
szabvany, amely azéta is valtoztatds nélkil érvényben van. Ld. az ISO oldalan a megjegyzést:



f)

www.iso.org/standard/62311

ICS < 35 < 35.040 <« 35.040.50

ISO/TS 28560-4:2014

Information and documentation — RFID in
libraries — Part 4: Encoding of data elements
based on rules from ISO/IEC 15962 in an RFID

tag with partitioned memory

This standard was last reviewed and confirmed in 2021.
Therefore this version remains current.

igy az a megallapitas hogy visszavondsra keriilt a 28560-4 nem felel meg a valésagnak, kiilon
4C része pedig nem is volt soha, csak a egy Annex C nev(i melléklete van az ISO 28560-4-nek,
mely része a szabvanynak. Talan az téveszthette meg az el6adét, hogy az 1ISO18000-6C
szabvany neve valtozott meg 2012-ben ISO18000-63-ra, de csak azért mert a ISO szabvany
elnevezések szabvanyat modositottak, mely nem tartamazhat bet(ket, csak szamokat, ettél
még a szabvany maradt ugyanaz bar azota kiegészitésre kerilt par 0 biztonsagi funkcioval.
Kommunikaciés szabvanyok. (ez valéjaban a radids interfészt jeldli), mindkettét ugyanaz az
ISO18000 szabvanycsalad definidlja, egyik az ISO18000-3 masik az ISO18000-63 (2012-tdl,
el6tte 1ISO18000-6C), ez felhasznalas szempontjabdl irrelevans, a technoldgiat hasznalo
berendezésekre , azok kdzt kommunikaciéra vonatkozik.

Kommunikacid az IKR-rel. Az RFID eszkdzok és az IKR kézotti kommunikacid leginkabb az IKR-
t6l flgg (illetve a némileg az RFID rendszer fejleszt6jétél, hogy mennyire kivan testreszabott
megoldast kinalni az adott IKR-hez). Az emlitett SIP2 interfész nem alkalmas példaul a
megszokott konyvtarosi fellilettel vald egylttmiikddésre szinte egyik IKR esetén sem,
melyeket alapvetSen egyesével torténd vonalkdd bevitelére terveztek. A modern kdnyvtari
RFID rendszerek azonban (HF/UHF technolégiatdl fuggetlenil) hasznalhatjak itt is a SIP2
interfészt példaul a tranzakcio sikerességének ellen6rzésére, ami alapjan pl. a tagben térolt
biztonsagi allapot is beadllithatd (ha az éppen ott van nyilvantartva), de legtébb esetben az IKR
konyvtarosi interfésszel vald egylittmiikddésre mindenki egyedi megoldasokat hasznal
melyek konyvtari rendszer megvaldsitastol fliggen WinAPI, Java Access Bridge, vagy valami
bongészé kiterjesztés alapu — mely esetekben a miikodés flggetlenithet6 az IKR-t6l, az IKR
nem tudja, hogy RFID rendszerbdl jonnek az adtok, de egyes esetekben az IKR fejlesztéje is



biztosit olyan egyedi megoldasokat mellyel az RFID eszk6zok kezelése az IKR-be integrdlhato
példaul valamilyen webszerviz alapon, de ezekre még nem létezik egységes szabvany, csak
bevett gyakorlatok.

A SIP2 interfész kivaléan alkalmas azonban a latogatdk altal hasznalt eszk6zok (6nkiszolgald
kolcsdnzd, dropbox, bibliobox, locker) és az IKR kozotti kommunikaciora, még akkor is, ha a
tagben mas azonosité van mint esetleg egy mar régebben bevezetésre keriilt és a konyvbe
ragasztott vonalkddban. De ez az ,,0sszerendel§s” technoldgia UHF esetén is csak a 2015
el6tti rendszerekre volt jellemz6, manapsag minden rendszernél a példanyazonosité tartalma
keril a tag memdridjaba. Tegylk azonban hozza, hogy a legtobb kdnyvtari rendszer tobb
azonositoé taroldsat is lehetbvé teszi, igy az 0sszerendelés sem jelent kiilonosebb problémat.
Ugyanugy egyedileg azonositjdk a példanyt, beklldhetSek a SIP2 interfészen keresztil és a
tranzakcidk elvégezhet&ek. igy azokban a kényvtarakban is hasznalhaté a SIP2 interfész ahol
az RFID bevezetése még régebben tortént. Azokrdl a kdnyvtarakrdl nem is beszélve, ahol
eleve nem is volt kordbban vonalkéd technolégia és a konyveket leltari szdmaik alapjan
azonositjak be, itt kézenfekvé megoldds mar el6re programozott cimkék hasznalata,
melyeket csak 6ssze kell rendelni a kényvtari rendszer adott példanyaival.

g) Haszndlati arany. Tényszer(, hogy HF RFID rendszerek tébben kinalnak mivel kevesebb
hozzaértést kivan a telepités és HF rendszereket mar a 90 es évek kdzepe éta kezdenek
haszndlni a kdnyvtarak, mig a mai UHF RFID technoldgia a 2000-es évek kdzepén keriilt csak
szabvdanyositasra és konyvtdri haszndlata is csak az ezt kovet6 par évben indult. Eszkozoket
tekintve a két rendszer nem kompatibilis emiatt ha valahol HF rendszer volt ott kézenfekvé
ezt folytatni és szolgdltatdi szempontbdl is egyszer(ibb egyféle technoldgiara alapozni, de ez
nem minden esetben jelenti a technikailag vagy gazdasagilag jobb megoldast.

3) Allitas: A Jelvisszaadasi képesség az id6 fliggvényében UHF esetén nagyobb mértékben romlik,
mert élettartamat révidebbre tervezik azaltal, hogy a bele integralt fém mennyiség, illetve anyag, az
annyira legyen éppen elegendd - arra a 3-4-5 évre — ameddig hasznaljak.

Mar a kijelentés is nehezen értelmezhetd mert a radidtechnikaban nincs olyan fogalom, hogy
jelvisszaaddsi képesség. Az el6adds szoveges magyarazata alapjan értelmezziik talan ugy, hogy a tag
leolvasasi tavolsaga azonos olvaso bedllitasok esetén az évek multaval egyre csokken, a vizszintes
tengely az id6t mutatja valamilyen egységekben, a fligg6leges pedig vélhet6en az olvasasi tdvolsag
szazalékos valtozasat.



A diagram megallapitdsi nehezen tdmaszthatdk ala, mindkét technoldgia cimkéi hasonld
részegységekbdl éplilnek fel. Es a felhasznalt anyag sem vész el az idd sordn, és annyit hasznalnak
bel6le amennyi az adott antenna kialakitasahoz kell. Mindkét technoldgia esetén két f6 paramétert
szoktak megadni, amely az id6 fliggvényében valtozhat. Az egyik a chip EEPROM memdria tartdssaga,
ez fliggetlen a HF vagy UHF technoldgiatél magdtdl a gyartdtdl fligg, manapsag jellemzéen a legtobb
gyarté chip tipustdl figgben 20-50 év adattartdssagi garanciat vallal a chipekre, és 100 -
200ezerszeres Ujrairhatésagot. A masik id6 fliggvényében valtozo jellemz6 a ragasztd, de ez szintén
mindkét technoldgia kézos jellemzéje, itt tobbnyire 2év ,,shelf life” -t szoktak igérni, melyen belil, ha
optimalis hémérséklet és paratartalom értékek mellett keril raktarozasra a tag, a ragaszto
hatékonysagaban nem torténik valtozas. (fontos megjegyezni, hogy ez a mar beragasztott tagekre
nem vonatkozik, nem fog kiesni a cimke, ez csupdan a szilikon hordozdn talalhaté ,gyari allapotd”
cimkékre vonatkozik.) Persze vannak egyéb hatasok is melyek hatassal vannak a mikodére, pl. az
ionizald sugarzasok, de ennek a konyvtari konyvek nincsenek kitéve, a tobbi paramétert tekintve
pedig nincs kiilonbség az UHF és HF technoldgia cimkéi kozt.

Egy masik fontos tényez8 azonban befolydsolja a m(ikbdést, amirdl itt nem volt szd, de hasonlithat az
el6adasban jelolt fliggvény reciprokara: a technolégia fejl6dés okozta chip érzékenyég novekedés.
UHF technolégia esetén a chipek érzékenysége 10 szeresére nétt az elmult 10 évben, ami valéban
ahhoz vezethetne - ha azonos antenna kialakitasu tageket hasznalnanak de kiilonb6z6 chip tipusokat
- hogy az ujabb cimkék akar 3 szor akkor tavolsagrdl olvashatdk mint a régiek, de ez kiklisz6b6lhetd
még kisebb cimkék hasznalataval, melyek akdar még jobban elrejthet6k a konyvben és ugyanazt az
olvasasi tavolsagot produkaljdk mint a 10 évvel ezel6tt bevezetettek. Az Ujonnan bevezetésre kerild
rendszereknél mar nem szamithatunk ilyenfoku fejl6désre a jov6ben, mar manapsag is tobbnyire az
RFID olvasék vételi érzékenysége a szlik keresztmetszet nagy tdvolsagu leolvasdsoknal.

UHF technoldgia esetén a radids beallitdsokban sokkal tobb valtoztathato és mérhetd parméter
elérhetd mint HF esetben, igy a tag valaszjel erdssége alapjan is kiilonbséget lehet tenni a tagek kozt,
de mivel mindegyik rendelkezik egy gyari egyedi azonositoval is (csakigy mint a HF cimkék) igy az
azonosité alapjan egyénként eldonthetd, hogy régebbi, vagy ujabb chiprél van szd igy a kiilonb6z6
generdciok olvasasi tavolsag szempontjabdl nem jelentenek akadalyt.

A technoldgia fejl6dés igaz a HF technoldgidra is, de a teljesitmény és az olvasasi tavolsag kozti kobos
Osszefliggés miatt itt kevésbé drasztikus a valtozas. A korabbi chip verzidk pl. NXP Icode SLI /SLIXhoz
képest jelent6sen novekedett a SLIX2 chip érzékenysége, de ez induktiv csatolas miatt ez nem



jelentett tobbszords olvasasi tdvolsagot csak kb. 22-25%-0s ndvekedést.
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Egy masik fontos tényez6 azonban, hogy Uj paraméterek/funkcidk keriletek bevezetésre az (j
chipeknél, mely Uj funkciokat (pl. memoéria teriiletek jelszavas lezardsa) nem lehet haszndlni a régebbi
HF chipeknél ezért az a helyzet dllt el, hogy a technoldgiat régebben bevezetett konyvtarak
kénytelenek fokozatosan lecserélni a régebbi cimkéket, hogy eleget tegyenek annak, hogy egy
Ujonnan telepitett szélesebb kapuban is leolvashatdk legyenek, vagy akar hogy a memaria tartalom
jelszoval védve legyen. Pl. a 2000-es évek elején kijott ICODE SLI tagekben még nem volt jelszéval
védhet6 még az AFl sem, csak fixen lezarhato lett volna, ami kdlcsonzéshez nem jo, azéta az 2010
koril bemutatott SLIX mar tdmogatja a 32 bites jelszéval védett AFI-t, de pont a generdcid valtas
miatt még nem nagyon hasznaltak ezt a konyvtarak, és az NFC technoldgia sem volt annyira elterjedt.
A kb. 2014-t6l elérhetd SLIX-2 pedig tovabbi biztonsagi lehet6ségeket nyujt, melyek visszafelé nem
kompatibilisek, ezért a konyvtaraknak dénteni kellett, hogy milyen id6zitéssel térnek at az uj chip
tipusra vagy a rendszereket alakitjak at a szolgdltatdk, hogy kezeljék mindkét tipust és ahol lehet
hasznaljak a jelszavas lezarast. Az Gjonnan bevezetésre keril6 technoldgianal azonban mar nincs
ilyen probléma, mar kezdettél lehet haszndlni az 6sszes a chip altal nyujtott biztonsagi lehet&séget.
Madra mar altaldnosan elérhet6vé valt az NFC technolégia, szinte minden telefonban benne van, ezért
a kezdetben jelszd nélkiil tarolt adatok szinte barki altal — minimalis hozzaértéssel — mddosithatok.

A valdsag gyakran azonban az, hogy a legtobb kdnyv 10 év utdn mar vagy leselejtezésre, vagy
Ujrakotésre keril az elhasznaldédds miatt, amikor is jellemz&en Gj cimkét kapnak. Az olvasasi tavolsag
pedig elsGsorban a konyv anyagatdl fligg, fém festékkel nyomtatott ,,fényes boritds” kdnyvek esetén
mindkét technoldgia nehézségekkel kiiszkodik, ezek a kényvek mind az asztali olvaséknal mind a
kapukban nehezebben leolvashatéak, viszont a papir nedvességtartalmdra az UHF rendszer
valamennyivel érzékenyebb, de atlagos konyvtari korilmények kozt ez sem jelent problémat.



4) Allitas: Az UHF rendszer esetén minden esetben egyedi fejlesztési middleware kell az IKR-rel valé
egylttm(kodéshez, mivel egy nem feliilirhatd gyari azonosité tartalmaz.

Az UHF és HF chipek is rendelkeznek egy gyartd altal lezart, nem fellilirhatd egyedi azonositéval,
azonban mindkét tipus rendelkezik irhatd/felllirhatd/lezarhaté memoria teriilettel is, ahol a
kordbban emlitett ISO28560 szerinti valamelyik adattaroldsi forma szerint a példanyazonosité , vagy
pl. az ISIL kéd tarolhatd, és a tovabbiakban ez a példanyazonositd olvashaté ki a cimkébdl. Ez a
preferdlt midkodési mdd jelenleg mindkét technoldgia esetén. Mivel nagyobb adatatviteli sebességre
képes és mar a beazonositas soran visszaadja annak a memdriateriletnek a tartalmat, ahol a
példanyazonositd talalhatdé az UHF rendszerek akdr 10-20 szor annyi taget is képesek beazonositani
egységnyi id6 alatt mint a HF tagek, f6leg ha a HF kiolvasds sordn a teljes memdriateriiletet
kiolvassuk, mert sok offline adat is van tagben.

Ugyanakkor szogezziik le Gjra: azoknal a rendszereknél, ahol eleve nem volt példanyazonosito (mert
vonalkéd sem volt a konyvekben csak kézzel irt leltari szam/vagy jelzet) és emiatt kerilt egy el6re
programozott cimke kddja a kényvtari rendszerbe, vagy pedig volt mar el6zetesen egy
példanyazonosito (pl. vonalkdd), de emellett rogzitésre kerilt egy masodlagos azonosité (ez
elsGsorban a 2014 el6tti rendszereknél van igy), mindkét esetben a SIP2 interfészen keresztil
hasznalhaté barmelyik azonosité, mely ugyantgy egyedileg azonositja az adott példanyt. Az mar csak
zardjeles megjegyzés, hogy 2014 el6tt a hazai IKR rendszerek nem rendelkeztek SIP2 interfésszel, és
az IKR fejleszt6 dontése alapjan azt az iranyt valasztottak, hogy inkdbb egyedi megoldast biztositanak.
Az 6nkiszolgdld kdlcsonz6 és visszavevd fellleteket ekkor maga az IKR biztositotta, az RFID
eszkozoket csak mint periféria - akdr egy vonalkdd olvasé vagy blokk nyomtatd — hasznalva. Bar ez
az opcid tovabbra is jelen van mind a Corvina mind a Huntéka esetén, manapsag a SIP2 interfész a
preferalt megoldds, bar egyes esetekben — melyre a SIP2 interfész nincs felkészitve, pl. a visszaoszté
kocsik/asztalok haszndlati statisztikajanak feldolgozasa — tovabbra is egyedi IKR interfész van
haszndlatban, igy az ezt nem tdmogatd IKR-ek esetén a begy(jtott azonositok alapjan manualis
adatfeldolgozasra lehet sziikség annak érdekében hogy a kell§ informacidk elalljanak.

Itt kell azt is megjegyezniink, hogy a tagben torténd adattarolds sordn elére meg kell fontolni, mely
adatok kerililnek a memadridba, mivel az offline adatok az idGvel elavultta valhatnak, pl. mert masik
tag konyvtdrba keril az adott példany vagy mar nincs meg mar a melléklete ezért annak hidnya miatt
tévesen kerdl visszautasitasra a tranzakcio ha a dontés offline adatokra éplil. Ezek az adatok —illetve
ezeknek naprakész értéke - viszont minden esetben elSall a SIP2 tranzakcidk sordn, minddssze a
vonalkddok alapjan, az pedig, hogy egy adott példanyvonalkdd ahhoz a kényvtarhoz tartozik-e az
szintén a tagben tarolt ISIL kddbdl kideriil. Az UHF adattaroldsi szabvany éppen ezért mindossze erre
a hdrom tag adattartalom elemre koncentral amellett, hogy opcionalisan egy kiilon memoaria
bankban a tobbi szabvany altal lehetévé tett adat is rogzithets lenne — de ez elsésorban a nagy
memoarias chipeknél opcid):

- ISIL kod

- példadnyazonositd

- Osszetartozo példany készlet (egy példanyazonosité alatt nyilvan tartott 6sszetartozoé elemek —
ez a gyakorlatban ritkan hasznalt, altaldban mindennek kiilon azonositéja van a konyvtari
rendszerben)

5) Cimkézés sebessége. A cimkézés sebessége tobb tényez6tdl is flugg:



- akonyv ellatasa RFID cimkével, ez torténhet RFID eszkoz nélkil is, de nyilvan kell tartani
mely kényvbe keriilt mar cimke és figyelni kell a polcsorrendre, HF tagek esetén nem
rejthetd el a kdnyvben jellemz&en az utolsd, vagy elsé oldalra keriil méretébél adéddan.

- az RFID cimkével ellatott konyv RFID konvertalé allomdashoz eljuttatasa. Amennyiben
nem mobil dllomasrél van sz, vagy nem lehet a polcok kozé koltdztetni az eszkozt, a
konyveket kell odavinni a konvertald allomashoz (majd a folyamat végén pedig vissza)

- akoényv vonalkddjanak kikeresése, leolvasasa és tagben tarolasa (maga a tag iras
folyamat kb. 1 masodperc mindkét technoldgia esetén), a vonalkéd megtaldldsa nem
mindig ilyen gyors, néha tébb kiilonb6z6 vonalkdd is van a kdnyvben, vagy nem mindig
ugyanazon a lapon. A konvertald dllomas lehet akar egy laptop kiilén vonalkdd olvaséval
és RFID olvaséval, vagy UHF esetén akar egy kézi eszkoz is beépitett vonalkéd olvasdval
és RFID modullal.)

- Amennyiben nincs a konyvnek vonalkddja, akkor minden esetben egy egyedi adatbazis
exportra van sziikség, mely sordn a konyv kiilénb6z6 paraméterei alapjan (pl.
jelzet/leltari szam) beazonosithaté és el6re programozott cimke esetén igy
Osszerendelhetd, vagy egy Ujonnan generalt példanyazonositod tdrolhatd). Ez a mddszer a
vonalkddos esetnél egy nagysagrenddel lassabb cimkézést tesz lehet6vé.

- Acimkézést tovabb lassithatja, ha tobb offline adatot is tarolni kell a cimkékben féleg, ha
azok példanyonként valtoznak.

- Acimkézés végeztével a konyveket az eredeti sorrendben vissza kell tenni a polcra

A fenti munkafolyamat miatt jellemz6en parosaval végezhet6 hatékonyan a cimkézés folyamata, egy
ember a kdnyvek logisztikajaért felel (hozza viszi a konyveket egy adott polcszakaszrél) mig a masik
beprogramozza a vonalkédot az RFID cimkébe.

Az el6adas példdjaban emlitett eset nem irredlis jol szervezett munka esetén. Amennyiben csak két
munkaallomas van, akkor a 100ezer taget 20 napra és két eszkdzre elosztva eszkdzonként napi
2500tag jut, ami 8 6ras nettd munkaidével szamolva percenként tobb mint 5 taget jelent. A valds
értékek a kilonb6z6 munkabeosztasok, problémas példanyok kezelése Uj emberek betanitasa miatt
1000-2000 kozotti munkaallomasonként naponta, vonalkdd nélkili esetben pedig 1000 darab alatti
attél fligg6en mennyire nehéz a beazonositas illetve, hogy teljesitménybérben vagy drabérben
dolgoznak a cimkéz6 munkatarsak.



